INSPECTORATUL SCOLAR JUDETEAN TIMIS
Str. Dr. Liviu Gabor nr. 1, 300004, Timisoara,
Tel +40 (0)256 305799, Fax2mail +40 (0)371 627683

MINISTERUL EDUCATII

registratura@isjtm.ro, www.isj.tm.edu.ro CERCETARII
Operator de date cu caracter personal nr.18818
Inspectoratul Scolar Judetean Timis Societatea de Stiinte Matematice din Romania

Olimpiada Nationala de Matematica
Etapa Locala, judetul Timis
5.02.2026

ClasaaV-a
Barem de corectare si notare

1. Se dau numerele:
A — 22026 . 32026 . 10 + 22030 . 32026 _ 62026 Si B — 251010 . 523 + 2 . 52027 + 251013
a) Aratati ca A este patrat perfect, iar A - B este cub perfect.
b) Aflati ultimele 2029 cifre ale produsului 4 - B.

Solutie:

a) A= 22026 . 32026 -10 + 22030 . 32026 _ 62026 —

= 22026.32026. 1() 4 22026 . 4. 32026 _ 2026 s 1p
A= 62026 - 10 4 62026 - 16 — 62020 oo s 1p
A=62026. (10 4 16 — 1) = 62020 - 25 oot 1p
A = (61913)2.52 = (61013.5)2 deci A este PAtrat PErfeCt...........cvereveveveeereeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeees 2p
B = 251010.52% 7. 52027 4 951013 — p51010. 58  p. 52027 4 51013 1p
B = (52)1010. 58 4 2.52027 4 (52)1013 _ 52020 .58 4 5. 52027 | 52026
= 52028 4 2 0 52027 4 52026 ettt ettt 3p
B = 52026.52 4 2.52026. 5 4 52026 — 52026 . (25 4 10 + 1) = 52026 - 36.....ccveveveveren. 2p
A-B = 62026.25.52026. 36 = 2026 . 52. 52026 . 2 — 2028 . 52028 2p
A+ B = 302928 = (30°76)3 care €ste CUD PEITEC.........c.cevevevereeeeeeeeeeeeeeeeee e 2p
b) A:B = 302028 = 32028 102028 e, 1p
Ultimele 2028 cifre ale numarului A © B SUNt t0At€ ZETO .......eeveeruiieiierieeiiesieeiee e 1p
Cifra de pe pozitia 2029 este U(32028) = 1 ....ocioiiiieceeeecce e 2p
Deci, ultimele 2029 cifre ale numarului A - B sunt formate din cifra 1, urmata de cele 2028
/300101 SO USSP UPUSPRRR 1p

2. Un numadr natural de trei cifre impartit la rasturnatul sau da catul 3 si restul 175.
Diferenta dintre cifra sutelor si cifra unitatilor numarului dat este 7. Determinati numarul.
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Solutie:
abc =3-cba+ 175,175 <cbasia—c=7,a,b,c —cifre,a #0,c #0..................... 3p
Dina—c=7rezultdicia =7+ c,decic =18auC = 2....ccoiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e, 3p

Dacac=1,a =8si cum 8b1 = 3-1b8 + 175, rezulta ca
801 4+ 106 =3 (1084 10D) 4 175 oo 3p
Obtinem 302 = 20b, dar b e cifra, ca urmare in acest caz nu avem solutie......................... 3p

Dacac=2,a =9si cum 9b2 = 3-2b9 + 175, rezulta ca

902 4+ 106 =3 (209 4 10D) 4 175 o oiririiii e 3p
Obtinem 100 = 20D, dECT D = 5...uoiiiiiieeeieeeeeeeete ettt ettt s beebeesaseenees 3p
Asadar, NUMATUL €STE: 952, ..cuiiiiiieiieeie ettt ettt ettt e et e et e s b e esaeenbeesseassseessseenseas 2p

3. Un elev citeste o carte in trei zile. In prima zi citeste cu 6 pagini mai putin decat o treime din
numarul total de pagini. A doua zi citeste cu 5 pagini mai mult decét o sesime din numarul
paginilor ramase, 1ar a treia zi citeste restul de 200 de pagini. Cate pagini are cartea?

Solutie:

200

Din figura se observa ca 200 + 5 = 205 reprezinta cinci sesimi din numarul de pagini ramase de

CILIE AUPE PIIMA Z1. .ttt ettt ettt et e ettt et e e e et et e et et e e e et e aeeaeennee s 3p
Deci, o sesime Tnseamna 205 : 5 = 41 pagini.......c.ovuiiriiiiiiiiitiiei i 3p
Numarul paginilor ramase dupa prima zi reprezinta sase sesimi, adicd 41 - 6 = 246 pagini......3p
Cele 246 de pagini reprezinta douad treimi din total plus incd 6 pagini....................ooeeenni. 3p
Doua treimi din total este egal cu 246 — 6 = 240 PagiNi.....c..vvurierieinieeieeieiieeineannnnn. 3p
O treime din total este egald cu 240 : 2 = 120 pagini.......cevvnriiriiiinieie e eaeeenan 3p

Numarul total de pagini este egal cu 120 +3 = 360 .......coiiiiiiiiiiiiii e 2p
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4. a) La inceput, pe tabla sunt scrise numerele 1995,1996,1997, ... , 2024, 2025, 2026. Maria
alege doua dintre numerele scrise pe tabla, le sterge, apoi scrie pe tabla diferenta dintre cele doua
numere sterse. Maria repeta aceste operatii pana cand pe tabla raméne un singur numar. Aratati
ca, indiferent de alegerile Mariei, numarul ramas este mereu par.

b) Determinati numerele naturale x si y pentru care x¥ 2026 + x = 2027.

Solutie:

4. a) Suma numerelor de pe tabla este un NUMAT Par ........c.ooviiiiiiiiiiiiiii e, 2p
Pe tabld ramane mereu un numar par de numere impare (la orice operatie, numarul de numere
impare fie scade cu 2, fie ramane neschimbat).................ooooiiiiiii i 3p
Daca Maria sterge doud numere care au aceeasi paritate, atunci diferenta numerelor sterse este
para, ca urmare suma nuUMETrelor rAMAaSE € PATE.........c.ceevvuieeriieeriieeiee et e e e eieeeeaeeesaeeeenree e Sp
Daca Maria sterge doud numere care au paritati diferite, atunci diferenta numerelor sterse este
impara, ca urmare suma NUMErelor rAMase € PATA........ccceeerveeruieerreereeeireeneeeireeseeeeseesseeesseesseessees Sp
In concluzie, NUMArul rAmas Pe tablA €S PAL...........c.ovveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e eeeees e 5p

b) Orice numar ridicat la o putere nenuld nu isi schimba paritatea, deci daca y — 2026 # 0,

XY 72026 £ X @St UN MUMAL PAT.....eeiteit ettt Sp
Deoarece 2027 este impar, cazul y — 2026 # 0 este imposibil................coooiiiiiiiiini 3p
Dacad y — 2026 = 0,0btinem ¥ = 2026......oiiriiniitiiti e 1p

Atunci 1+ x = 2027, deunde x = 2026......couiiniiiiii i, 1p
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Clasa a VI-a
Barem de corectare si notare

1. Omultimenevida 4 < N* o vom numi pdatratica daca suma elementelor sale este egala cu patratul
numarului de elemente.

a)

Determinati multimile patratice cu 3 elemente.

b) Demonstrati ca orice multime patratica contine cel putin un numar impar.

Supliment Gazeta Matematica nr. 10/2025

Solutie:
a) A:{a,b,c}, AHDHC=D et Ip
{1,2,6}, {1,3,5}, {2,3,4} oot 4p
b) Presupunem prin reducere la absurd ca 4 = {xl 3 Xy sy xn} ,unde n € N* si x;,x,,...,x, numere
NALUTALE PATE S1 X, X, F oot X, =7 oo 4p
X FX, F it X, Z2H A+ 21 4p
N 2 I (I41), e 4p
21+ 1, CONTAQICTIE ..eoniiiiiiiiiiieeiceiee ettt et sb et st e e 2p
Finalizare: orice multime patratica contine cel putin un nUMAr IMPAr .........cceceeevveerieennennen. Ip

2. a)Fie p un numir prim mai mare decat 5. Determinati ultima cifri a lui p*.

b) Aflati numerele prime p si ¢, stiind cd p* +¢* =29186.

Solutie:

a) Fie p unnumirprim, p>5=U(p) € {1,3,7,9} oo, 2p
=>U(p2)e{1,9} ................................................................................................................... 2p
=U (p4 ) 5 TP PPRRSUPPPRRRRPPRRN Ip

b) Dacd p>5sig>5= U(p4+q4):2,contradic‘gie ........................................................... 2p
DAca p <5 AtUNCT =5 oottt et 2p
Dacd p=2=> g* este par, CONrAdICE ...........oceveveverreeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e eees 3p
Dacd p=3=U (q4) =5, CONITAAICHE +.vovevrvercecececececececececececececececeeeeaeacecaceeeeesesaseeeseseseneeeeaas 3p
Daci p=5=G"=28561= G =13 ..ooooeoeeeeeeeeeeeee e 4p

Finalizare: p=5s1 g=13sau p=13 §1 =5 ..cccciiiiiiiiiiiiiiicccc Ip
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3. Fie punctele coliniare 4, B, C, D, in aceasti ordine, astfel incdt 4AB=5"m, BC=2-5"m, iar
CD=32-5"m.
a) Aratatica 2- AB+3-BC=CD.
b) Daca M este mijlocul lui BC, iar N apartine segmentului CD astfel incat 2-CN =3- ND
si MN =605 m, determinati lungimea segmentului 4D .

Solutie:
a) 2-AB+3-BC=2-543-2-5" =325 = CD .o, 5p
b) 2:CN=3-ND<>5-CN=3-(CN+ND)<>5-CN =3-CD ..ccesvvrrmrrmmrrrerrnerrrerrnerrrnereree 2p
=>CN=%-32-5":96-5‘Hm ............................................................................................... 3p
MC =BC:2 =5 M oot 3p
MN =MC+CN =121 5 M oo 3p
MN =605 M =121-57"=6005=5 X =2 oo 3p
AD = AB+BC+CD =1075 M cooovoeeeeeeeeeeeeeeeeeeesee e Ip

4. Masurile in grade a n unghiuri in jurul unui punct, n > 3, sunt exprimate prin numere pare
consecutive. Determinati masurile acestor unghiuri. Cate solutii are problema?

Solutie:
Fie 1° masura celui mai mic dintre ele® = u°+(u+2)°+(u+4)°+...+ [u +2(n —1)]0 =360° .... 2p

n(n-1)

= n-u°+T-2°=360° .......................................................................................................... 2p
= n(u+n—1)°=360° ..................................................................................................................... Ip
= 1 s1u+n—1divizori a1 Tu1 3600 .....cocoooiiiiiiiiii s Ip
1 ST u+n—1au paritatl dIfETILE ......c.eoiiiiiieeie et e 2p
Cum n<u+n—1=>n2<n(u+n—1)=360$ <1 it 1p
DaCa 71 —PAT =2 11 =8 i e Ip
T U = 38 ettt h et e h e h ettt e bttt a bbbt ea b bt et e bt e e bt e bt et naeen Ip
Analiza celorlalte cazuri care nU CONVIN PENLIU N PAL.....cviiiiriiiriiiieeiteieeteeeenie ettt eaees Ip
Daca n — impar

D N =30 U =118 e s 2p
T U5 T3 U =72 ettt ettt st ettt et et eaeen 2p
T =0 T U =3 ettt ettt e b e sttt naeesaneen 2p
T M =15 53 U T 10 ettt ettt 2p
= problema are 5 solutii:

3 unghiuri cu masurile: 118, 120°, 122° .....vii ittt e e 2p
5 unghiuri cu masurile: 68°, 70°, 720, TAC, 7O ...oocuvieieieeeeee ettt et 2p
8 unghiuri cu masurile: 38°, 40°, 42°, 44°, 46°, 48°, 50°, 52° ...ooiiiiiiieieee e 2p
9 unghiuri cu MASUTILE: 32°, 34°, ..., 48 oot 2p

15 unghiuri cu masurile: 10°, 129, ..., 38 oot e s 2p
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NOTA: Orice alti solutie corectd se va puncta corespunzaitor.
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Clasa a VII-a
Barem de corectare si notare

(10p) 1. a.) Fie sirul de numere reale: \/ﬁ; \/E ; \/%;. ..;420262027;... . Al catelea termen din
sir este numarul /20262027 ? Justificati raspunsul dat!

(10p)  b.) Sa se determine numerele intregi m si n astfel Incat:

\/4—2J§—J§(2—J§)=m+nﬁ.

Solutie: a.) Deduce regula de scriere a sirului: termenii sunt de forma /(3n-2)(3n-1),

Sp
pentru ne N
Identifica pozitia numarului /20262027, ca fiind egala cu 2028:3 =676 Sp
b.) \/4—2\/5—\/5(2—\/5) - \/2(2—\/5)—\/5(2—\/5) =J(2-v5) =]2-5| 5p

\B>\/Z=2:>‘2—\B‘=\E—2 2p
Cum \/4—2\/3—\/5(2—\/5)=m+n\/§<:>—2+\/§=m+n\/§ si m,n € 7, atunci

m=-2,n=1

3p

- - o+ - .
1’2 1.2 2°.3 2.3 2025%-2026  2025-2026°
Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia x* = 2026- N .

(15p) 2.a.)Fienum€1rulN:\/ ! ! +\/ ! ! +\/ ! !

(15p) b.) Fie numerele:

SO S SRS S
1+20257"  1+2024" 1+47" 1+37"
Determinati partea intreagd a numarului Va+5b .

a=2026"+2025"+...+5"+47 si b=
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Solutie: a.) Calculeaza fiecare termen al sumei astfel:

\/ 1 1 [(n+1)-1 1 11 5p

”2(n+1)_n(n+1)2 = nz(n+l)2 :n(n_l_l):;—n_l_l,pentl‘uorlce neN

1 1 1 1 1 1 2025
N={1-= |+ =——= |+ — =l ——==— Sp
2 2 3 2025 2026 2026 2026
x* =2026-N < x> =2025 3p
Multimea solutiilor ecuatiei este S ={-45;45} 2p
1 1 1 1 1 1
b.) a= + + +oot—+=+= 2p
2026 2025 2024 6 5 4
2025 2024 2023 5 43
= + + + —+—=+= 3p
2026 2025 2024 6 5 4
Observa ca ambele sume au 2026 -4 +1=2025-3+1=2023 termeni 2p
Efectudnd suma a+5b termen cu termen obtine
a+b=1+1+1+. . +1+1+1=2023 P
2023 termeni
Cum 44 =+/1936 <2023 <2025 =45 = | Ja+b | =[ V2023 | = 44 3p

(20p) 3. in triunghiul ABC, cu AB = AC, ducem BD 1 AC, De AC sinotam cu E simetricul
lui B fata de D. Bisectoarea unghiului ABE intersecteazd pe AE in F. Stiind cd BF || CE,
demonstrati ca CF' L BC.

(Supliment Gazeta Matematica Seria B, Nr. 9/2025)
Solutie:
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Identifica 4C mediatoarea segmentului BE, deci AABE si ABCE isoscele 2p
I — centrul cercului inscris in AABE, unde BF NAD={I}, deci EI — bisect. <4EB,
XABI = IBE = <IEB = <AEI (jumatati de unghiuri congruente) P
Cum BI ||CE, BE - secanta = <IBE = «BEC 2p
Demonstreaza cd BE— bisect. <A4BI, respectiv <<CEI 2p
Deduce ca BCEI romb, deunde E/ = BC (1) 2p
AABC = AAEC (isoscele) = xABC = <xACE = <AEC

Cum FI||CE si <AEC = <xACE,deduce ca CEFI trapez isoscel, de unde FC=El (2) 3P
Determina ca masura unghiului </BC egald cu 45° (3) 4p

Deduce din relatiile (1), (2) si (3) ca ABCF dr. isoscel, cu <BCF =90°, deci BC 1. CF 2p

4. Fie ABCD un dreptunghi si Q mijlocul laturii DC. Daca BE L AC, unde E € AC, si P este
mijlocul segmentului AE, demonstrati ca:

(15p) a.) BP L PQ.

(S5p) b.) XQPC=<xQOBC.

A B

Solutie: a.) Fie punctul 7" mijlocul segmentului BE.

PT || AB sicum AB||CD = PT||QC 2P

in AAEB, avem cia PT este linie mijlocie=
! PT:A—ZB sicquC:A—zB:PTEQC 2p

= patrulaterul QCTP este paralelogram = CT' || PQ 2p
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PT|| AB
= PT L BC
Dar AB 1 BC = T ortocentru in APBC, Sp
EB 1 PC sicum EBN BT = {T}
de unde CT 1 PB 2p
Dar CT || PQ, deduce ca PQ | PB 2p

b.) Patrulaterul QPBC, cu <QPB =90" si <QBC =90°, este un patrulater inscriptibil, in
care <QOBC =QPC

NOTA: Orice alti solutie corecta de rezolvare a fiecdrei probleme se va puncta corespunzitor.
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Clasaa Vlll-a
Barem de corectare si notare

(20p) 1. Fie numerele a = /22026 — 21015 1 2101#  { gj p = /22026 — 21014 4 21015 1

a) Aratati ca a si b sunt numere naturale impare consecutive.

b) Comparati numerele 5b — 3a si V7676,

Solutie:

a)

22026 _ 21015 | 91014 4 1 — 92026 _ 21014(D _ 1) 4 ] = ..ot senseerenes 2p
= (21013)2 _ 2. 21013 L 1 = (21013 L 1)2 et 3p
@ = |28013 1] = 21003 1 ettt 2p
22026 _ 91014 | 91015 4 1 — 92026 | 21014(D _ 1) 1= .oooooieieseeeeeeeseeseseneeeesessensseseens 2p
= (21013)2 4 2. 21013 4 1 = (21013 4+ 1)2 deci b = 21003 4 1. 4p
Numerele a si b sunt numere naturale impare, iar a + 2 = b, deci a si b sunt numere naturale
IMPAIE CONSECULIVE. ... euvieiie it ettt ettt et e et et e s be e e e s ae e s te et e e saeeteesbeessesaeesseeneesreereans 2p
b)

5b—3a=5-(21°13 +1)—-3- (21013 - 1) = 221013 . g =8 4 21014 =g + 8338 . 3p
V7676 = 7338 8 4 8338 > 7338 (aci 5h — 3@ > V7670, 2p

(20p) 2. Tn tetraedrul ABCD notam cu M, N, P, Q mijloacele muchiilor AD, AB, BC respectiv
CD. Se stie ca m(«(AC, BD)) = 90".
a) Aratati ca m(«<xMNP) = 90°.
b) Aratati ca, daca AC=BD, atunci MNPQ este patrat.
Supliment G.M., octombrie 2025

Solutie:
a) MN linie mijlocie IN A ABD = MN || BD......cc.coovoueieeieeie e 2p

NP linie mijlocie TN A ABC = NP || AC ..ot 2p
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M(IMNP) = M(L(AC,BD))=90 ...oooeeeeeeeeeeeeee e 3p
b) MN || BD,PQ || BD => MN || PQ (1)..veevereeeeeeeeeeseereeeeeeseeeeseeeseesessesessiensn e 2p
MQ Il AC,NP [l AC = MQ Il NP (2).eeeeeeeeeeeeeeeseeeeeeeeesseseeseeses s, 2p
Din (1) si (2) rezulta MNPQ paralelogram............ccooeveiineneninensee e 2p
M(XMNP) = 90" = MNPQ Areptunghi........cccocevevevereeeeeirireesesee e es s 2p
MN ==-BD,NP == AC, BD = AC = MN = NP, deci MNPQ pitrat.......... 5p

(20p) 3. Se considera cubul ABCDA'B'C'D’ cu muchia AB = a cm si punctul M mijlocul
muchiei D'C’.

a) Demonstrati ca AD || (BCM).

b) Calculati de la punctul D la planul (BCM).

¢) Daci distanta dintre dreptele AD si BM este egali cu 4v/5 cm, determinati a.

Solutie:
a) AD || BC,BC c (BCM),AD & (BCM) = AD || (BCM)....c.coveveieieieieiesnsreeaeenn, 3p
b) Fie DE L CM,E € CM
BC 1 (DCC'),DE © (DCC") = BC L DE = DE L BCovvroooooooooooeoeooooeeeoeoeoeoeoeoon 2p
DE L CM,DE L BC => DE L (BCM)..ooccueeeeeeeeeee ettt 2p
Tn A CC'M dreptunghicin €', CM =VC'C?2 + C'M? = aT\/E ......................................... 2p

Scriind aria triunghiului CDM in doud moduri se obtine CM - DE = CD - d(M, DC)...2p

cp-cc’  2aVs

= CM -DE =DC-CC' = DE =
M 5

c) AD || (BCM) si AD ¥ BM = d(AD,BM) = d(AD,(BCM)) = d(D, (BCM)) =

2 5 2 5
Vs = 225

DE = = 4V5 = @ = 10, 3p

(30p) 4. @)Daca x,y € (0,) si k € N*, demonstrati ca \/(x +k)y+k)=k+ . /xy.

b)Demonstrati ca:

+y+1 +y+2 +y+2026 .
x+y Xty ahpd > 2026, pentru orice numere

Jxy+/(x+D(+1) + Jxy+/(x+2)(y+2) toet Jxy+/(x+2026)(y+2026)

reale x,y € (0, o).
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CERCETARII

Solutie:
a)J(x+k)(y+k)=k +\/x—y=) (x+k)(y+k)=k?>+xy+2k/xy, Vx,y € (0,00)si

Prin calcul s€ ObtiNe XKk + YK = 2K/ XY oeiiiiiiieiiiie e 3p

2
Inegalitatea initiala este echivalenta cu (\/ xk — ,/yk) >0,Vx,y € (0,0),Vk € N*, care este
Y S0 1 1 PRSPPI 4p

. o x+K)(y+Kk)—xy
b) Din a) rezultd / (x + k) (y + k) — \/xy > k, de unde SO GTOD Ko, 5p
2
irykrk 5 > k, deci

x+y+k . %
NN ST NN IOET) =>1,pentrux,y >0sik € N*,............ 5p

Pentru k € {1,2,3,...,2026} se obtin inegalitatile:

Se obtine

x+y+1 x+y+2 x+y+2026

> > >
Xy +/(x+1)(y+1) — L Jxy+/(x+2)(y+2) L... Jxy+/(x+2026)(y+2026) —

Prin insumarea inegalitatilor anterioare se obtine inegalitatea:

x+y+1 x+y+2 x+y+2026
>
Jxy+/(x+ D (y+1) + Jxy+/(x+2)(y+2) toet Jxy+/(x+2026)(y+2026) — 2026, v,y € (0,00)........ op

MINISTERUL EDUCATIEI SI
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